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Este crtículo presenta una experiencia en desarrollo de soft.are educativo. El 
sistMO que se descr-Ibe es una tesis desarrol Jada en el Grupo de Educación Apoyado 
con CO.)putador del Oeparta.ento de SistMOS de la tklivers:idod de los Andes_ 

Este sistema constituye una herra~ienta adicional para el profesor en la enseñanza de 
la ~ en el CW"SS pri...-o de prhaaria. El sistet~a faci 1 i la la adquisición de la 
aperac i ón por M!d i o de 1 a ac:t 1 vi dad persona 1 , proMOViendo así, 1 a part i e i pac i ón 
directa del al...-.o en el proceso de aprendizaje, adicionalaente, para el profesor 
si rw ca.o W' .ed i o de contro 1 de 1 avance y de 1 a si tuac i ón acadéta i ca de todo ur. 
CW'SO. El sistaa se encuentra dividido en dos partes principales, la aplicación 
propiOMnte dicha de enseñanza de la su.a, y otra parte confOI"'KKda por una serie de 
apl icaeiones que sirven para 110nipufcr W' arso de estudiantes. La pri.era parte 
presenta cuatro IIÓG.IIos, conjw.tos, adición con unidades, adición con decenas y 
adición con centenas, los cuales abc:rcan el ~ dado por el Ministerio de 
Educación ttacional. La segwKta parte está constituida por tres aplicaciones, crear· 
CW'SO, 1 i stcr arso y .ad i f iccr ctrSO. 
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íl'lar· ¡ a , bo;ch i f ! er·o to , un 1 '"~t~s 1 dc1d , 1 ns t : tt~ tos 
d~ s i -g; ~-~mo,;; d~ apoye· _ he~·t'Om i el"'"! ta:'> d'? ap(:O',lC· 
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bancos de her'r·m11 1 ·~n tiJ:; 

a ! pr·o:C:(;l:\>0 mi 1111"10 de "'~"'"'¡·,nrr-•f'l7r:~~·t~n~r-"''~M 1 e_. 
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i e>::~ de e~¡:N:ri,JOJ a 
E;::;te Q~""' 

~ &~squ~me~ dr~ 

d~:!>cribe en e:;;:t"* art.ículo res Yi'l tl~t.or·ia con ~íe:r;~: ~ . .:K; 
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En ~! pr·oc."'í\}0 d~ d~::SGJl"r·o! o "' ':!"'-:fl ! eJS Ma i ~:~=> ~ v~ pr i ~1·cer ü~ ~:~~ncE:¡:. t.J.;:: 

,, cor;ceptos c¡u~ se odqu: erer, (ll¡;e CO!"'OC~ !.!f! !'1 ! Sttn i IJl;S> de 1J €! 1 C0i"1 teO de 
r"'~d; \?t!<f:,~ ur~. proe:-<~50 ¡ l!ii<nto p<w.·o s ¡ !'l !!Vucha di i e~.~! t.od. 

El pr i rlll!lt~ 
~ e¿s op~r-óc.: ~ onEJs 
;sa~Jchos ni 
! {.'! f>){;l !t~ 

peri!iitC!n 

qt~\\'; r·~_,__,¡ !"ltieí'l'(,e :se i ~ al n i 
ÍC!;JS:, por 1 a ad i e i ón . Es €:n 
~.O!!lo::l~" e; ¡ 1/!i"' t,,-;;¡ ~J i CJS Ma temá t. í 

qu~ por 
<Cxp i i c~Jc ¡ on€:s y e i c!;r· tCJ i nd 

izicion de 
~n do!~d~ 

deber· se 
~ t<J dE> r·.:;ocursn<:. qu;:c 

1 03 pt~og¡ht;;¡~ilól~ de 1 M ¡ n i S ter i 'º' d~ Ed~c:CJci 6n rl(;!C: ¡ ono ! ) es ~n e i •::.1{"Sú ~¡¡' ¡ m~::r \,) ,joe: 

i 
domini~, 

t"l ! Clííl l :Se i r~ '~i···oclu~ 1 a i:'J~t'!AC i d~ IIJ ad i e ¡ ,¡¡¡;:,;:too ! ec i endo <:: ! 
! i evv:rsd,,:J e~ l rl •fi 1 a CO!f¡pr·>Il:Y1::> 6n d€1 í m i z~¡¡o m~d ¡ an t ~ íioC!Fo i p:_,-! ClC ¡ cor: 

dee:•!nelii> y c~?'ltreno;::;: ., ?Oira ~rtü\ln;:ier estos: conceptos, e 1 a! umnc d€:b:e tener· t;n 
D 1 eno d~ OlS noc i OV'li!!S d;;.> ¡.; cc•n teo . E ! d i re~"' té!iToe,n! ~ 

r·~ a•:: i ,:;,~nr.~do con '"~ i qu_~e o::ur-s:,:~!'ldo <:! pr· i mer- pr i w.c~r l a, ~r. qu.,¿ 
s~;: por Pf' mercl ! CJ :SVII!Cl , ¡:.er·o ~'"' ~:.:: t 1 ~r·d~ e; tJI tr'os n ¡ de cwrso:s avanzaaoz~ 

qul!!l t1o ¡ r' l ~"ro¡~l 1i!n f ormC! c:or"t~ec t~J i a op~rac i 



Lo~ r~ct!V'·::>oíJ cor: q1.l~ Sil'; 

m i smo:S d~ hac~ ~1..Ueff" i rJs 
son lll':~nte 
(radio y te!evisi ). 

r¡;¡.-;; tua 1 ¡r¡~n i~ póJr.;;¡ ! a er:tf~ñ~J!"!:!-::t de ! a i<>.Hil.;i ~-=•!'"! 1 C•ii' 

poco ~~ ha ;;;¡vonzado a ! r~spii:C to . Es los ¡"ecut·s•.J;;,; 
j ~J!igo;¡¡: el ¡ t i CO$ y 1 os lie;g;d i o;¡¡: de co~1ttn ! cae í ón 

Los trex tr>s y kJ te ! li'V i s i :'>& OO$CWi p<~ i W!vV·d h4 ! 1!1&~1 te t!i'l e 1 uso d@ i m6Q@'~~>.:;:s por ril@d í '"' 
d~ 1 a~ CLi{:l! ~j¡l s~ trota d¡¡¡, i rd:roduc ir 1 ll operoc i 6n. Lo. 'l~I!! ev í ~ i 6n 1:;) 1 o t~o,:l í .:;, 1 mp i d,¡;,r, 
oo to,::Jo mou¡,¡¡:n to 1 a 1 e 1 pac i ón g¡¡;¡¡! o 1 U!Wi!"'O, :s 1 er!dO n1..1 1 o todo 't po de 1 n teracc 1 órn, 1 o 
qu:i: i ! ~·.:a;· e< ! ni ño a p>&:rdl/i:r ¡¡¡¡ 1 i n t~ot~4l:i" por· apr·<l!índ~r· . Lo~ J uegoi;, p<:>r· e 1 
con t~~ar· ¡ o.. so~ l ac ti vos qua :.:<s b::1b ! ~c~n una i e i pac t un d 1 r·ec ta pc:r· ¡.¡Qr· \...:: d~ 1 
CJiurt~nú, pii!!i"·o t~n Cll gurt(l5 casos 1 e¡¡¡as deb í do e< q1.1e p1Aoduc:en en e 1 n i no 
urªa r·eosc:c i i e;..::¡ oflte 1 as di f'-"~~<>:i'l'te::;;: i n:s:taroc ¡as de 1 os mi Sfí!OS, :;, in hc::::er 
e;"'p i i to lií! l conc'c:: i mi ~~í to y hab i i i dades CjlJI!ll ;;~ ando . 

11NALI S i S DE LA S 1 TUAC ! ON PROBLEMAT 1 CFl . 

La tr·ad h::: i O~lo ! d\!fi ! as !l'l!l t~má t i c:as bás i ca:s: nxti i í zt~ ~n ¡¡¡uchv:s coros r,;:s.'-J4.l~lf!O~ 
!~ ;;;¡ido~ ~n 1 os q~le (!: i a i umno:s: ~:t> lli"l r(!!lceptO!"" pa-s i 'JO al que s~ bo!'!!b>Olt'dea con for·ru¡u 1 Cl~ 
y r·""~ 1 i;,ifb, E! no cuerata con r~curso~ suf i e i er.te:s paro. genera 1 izar '='! 

en vOJr· i OíO: ,~on tex tºs ni , 1 o ql~e ~liJ: peor, para p~nii i t i r 1 a par t ¡ e ! poc: i 
i i·"ld i v due~ 1 de ! o:; .\.! h.!mno,; E 1 n 1 ño, en t!Ste esquema, aprende ~i'?c:6n i cr.¡y¡""vl·~"" 1 o ~~""'J 1 n 
·:omo ur!<C~ i"ec@!ta de: :,; í ¡;,bo 1 os sin í!nt~nder l1):U contenido y ti l!<ne ll~~go prob 1 ~mas ,j~ 
oos: trace l 1::1 genera 1 i zac són Que pued~n frenar todo "SY proce~o educa t. 1 vo;¡ 
Oti'"O d1ii!! cual P'~c:o 1 a "flr>t.O:eMrul:o ad.ual e~ que t'íO perrn 1 ti! ""! i nt~ro:::amb 1 o 
i n te! '!l!"' gt·"upo p ~ ! ni rio r;o t i ~ne 1 OJ i dad de ex t~r i Or' i ze~w' :>.:u pltl!v·c..:¡;.o..: 1 Ó1• 
de hl$ ~ol'le@:pto ,¡;¡pt"and 1 do$ rd co!r.parar 1 CJ con 1 el dif;l¡ 1 os d~mós .: pu1!!1de ten~r· í deCl:s 
I,Ol~"re&dCJz Cf!J~ r~~u i tan r,¡¡IJY di f i e i 1 ;¡¡gz d~ dcettí'li~t.Jr-. 

Pe;.¡ro ¡ G:gt-·qr· 1 •J ,-:or~s trucc i ón de i GIZ op~r~Jc: i o¡"!!?!!> en e l n i "'s r.roK':"!!~m~ ¡ n ! n 
i rw~s t. i 9('!.;::: i por 'te d~ 1 mi s;mo a 1 uw~no, p:t:~ra se i ~ d@;b~n •:r~Gir s ¡ tuac i .:,n~s 
p:;;: a e o 1 ¡ ca~ a n ~ que i o i 1 ev~n a adqu 1 !"· 1 r es: tas op~r·ac 1 o¡~,es: ~! l o r,;o t 1 l.!ii!:n a 
~~,;;.1C@~~ i o, Si 'llll'í!prll! ii~ dlllib~•"~ Ílllirllllir QF; CU•!FiÜ'i ! OíS Hq~¡r,c¡s ~.:~nt€1~' i or.¡¡¡s ,j{iJ que di ::r¡:u:Jn"" ""1 
tCl 1 umno y C! par" t i r d~ ~ 1 1 o:s dill:S<Jt~r~o 1 1 ar 1 a nt~tiiVI::l op~;¡;rm: i ón . A 1 n i río se 1 "" J~b t: 
p<!JrW1 ¡ t i r det.O:I:1t""ro 1 1 c;¡r su p~!"!Sí."llli i ~r• '!.o con p 1 ~na i i b~r- tad, por 1 o ct<'IJ 1 Ji:il 1 e dl!llbe 
<::{<fld'-'lC i r Cl con;i; tru i f"" su:~> I"!OC ion~:~> ·~ operac i O~"!~$ !li~d i ante 1 CJ acc i p•:;,rsona ! .. e~c:c::: i 6n 
qu!fll <!n i a i twest i 

EK> ¡¡~~t't.::!nt'Jl q¡J~ lo~ r1i ·~$imi lé.:'!n iíl!= op~t·aciOi"!I!S c:oo;o ~.~n .:.:;r¡jt.lnto dllf; 
«t"S ~cw· q~~~ ~l·l conc~p•t::l no !i~ quede sí~r.p!e!ll11íifite >!WI ia co~rens1 de evento$ 
pa~~c i o 1 ;!IJzi , !!t i flO q~ f ot·lliiJli ur~ tod•:i . S i l o qu~ ¡¡;:~ q¡J i ~r~ llli:i: que 1 os ll 1 l!!i'1~"lc's ! er'an 
m~d ClV~ t~ i nve;¡¡¡ t i .gJa•:: i p~rsoritl ! fiiii con j Ui'li lo t!~ Yn t,¡; i ::¡¡; terfila d.¡¡; oper·ac i ones •,.¡ no 1 GD:ia 

G~r~ciones e~ ~ist~~~ ~n form~ ~i;;!ada, h~J que orient~~ :a actividad 
adecuadam¡¡gfl te ~ ~ p~~ob 1 eme~ . !Jt"t:Cl buen:¡:;¡ m¡¡¡;d i dG pCJra i ogr~Jr ~ ! ob j e~- i '·lid •?:S 

i"~dt.~cif' ei C!h::::ti]JnCOili COI!!pl idoo clllili pr·obieWi:!l de teJí for·ma que :$€:1!A posible encontr·ar 
1 01 so! uc i de 1 l emo senc i 1 1 o y Cl'Ji.:lnzar 1 u~o hoc i a e 1 prob 1 e~t1.::l más cow,p 1 n Dl? 
~;\!::'tCJ lrlO!'le~o·a se ~~~&r, com>ti~yy¡¡¡¡ndo poco o poco 1 as ope¡~·(:lc: iones, 1 ogrCJndo CJ l f i i"•Cl! i .::¡ 
ccw'i•::epc i 6n to ta i d~ ¡ a:S m 1 i'mCJ:l]; . 

l!llV i ·tar 1 a i :>.> i e i ón d~ 1 (;ll:S op<!llr·ac: a on~s por po:~r t>?iJ cloa 1 n 1 ""s 
e:s t~;d i e~r en 91"'upo ! Oii!i r~fíl!iao::;c i onrlli~ fa ! sas qu,g put!d~ •Jr i g i nar 1 a so u e 1 ón de 
1 ~"i'il&, l t.iJ:Z a ! U!!I!YlO$ COI!iJj:W·~r;clan ~ C!S I"C!ZOn<lil:S por ! ClZ Cl.!Cl ! <r~$ ~r; 

F>P<·.-.'"··,~•1 i ~11 i >F.l!"ito no y cyJJe pí.ii!!d.:<"ñ ! a:s di fer~nc i C'i:E •,¡ i as 
re i •:lC i ü11@'5 ®!'1tr~ 1" i"'rllit:~cc i y @! 1 íi'!rr·o•~ 



E! ¡:¡' i :l!: t'JJW.~C~ i C'f'l'l -::o:;¡n~ ttkl ! if¡~n t<il ~ d•)S 1 •.!!'!.:! pi" i m~r·:1 PoJ"' ~-~ 'i!:<f! 

¡¡;¡f¡ dÍ f~r·Ei:rbt~S C(lf!o;::~¡J lO~ 0 i W!Ü r10, i \,):;} ·-<.H,Ji ~:!:\> 
ya !l! 1 profili!i:sor, por 1 o cua 1 ::¡¡;y ¡:n~cd~Jr!d i dad 
i<;j¡j: qu~ i t~;;: condensa!"' i o cot1C~p to . Es t. a par te con t i e:ne todo;; ! o:::: 

rue!.::esar i os i 6r1 f i na i d;:¡¡ 1 a operoc i 6n d~ i e¡ 

Una pqt~t~, y Ílliport.ant;;. ~s lr:J d€' ej_,r~itnrión •,! 
111~d i C~F• t>O: ! "-A cua ! ~ 1 ni par t i e: i par d i r .,.;: tomen te e11 ·~ ! pr oc.eso d~!o 
e y por~ ~ed 1 o de ! o c:ua i contro 1 ar· su evo 1 uc !Ói"l, de: ten 1 éndose en 1 os 

qurSJ ! e r¡¡¡¡su l t.""n CO!rlp i i C<t:i(.IO~ dli1: adquirir. En <e$"'(.a par~:~ <liS i nd i ! '" 
con tao" con Yn ~ i s tef.mo d~ n~!O t i vac i qu•! ®S t i mu l "" al n i ÍÍCJ a t'~so 1 ver-· o.;urr·ec: tC<~m~r 1!.~ i u~ 

er'c i e i os y ¡;¡ Gl'v'(~nzi:lr e~ n i v'~ ! es cada vez ~más comp 1 e j o:s , E 1 j uego f ovor·ecE: t o 
r·e tr·oa 1 ¡ mer. tOJc i ha e: i endo a~IIli'lno e i proceso de aprl\!d i za j e e i nc i ta a i n i 
buscar formas dtZ:! so 1 l~c i Ci ! os q~..~e se 1 e pres~n ten duran tce i a co~rnpr·~ns i 
dfl' ! a op~ror: i ón Pa:ra q:.A""' rest~ ! te i r' t i!?.rS".~fln tt? u cHw~p 1 ~-:; s:u f 1 J:.c,.-. ¡ rin 
t!~O t i debe ¡:-, 1 an 'u;~ars~ 1 a pob 1 ac. i 6n ob j ~ t i vo : n i f. os de: ¡:.r i rr.~r c. dh 

p¡~ 1 mar·¡ a, 

E 1 ""' i s t~go or i r,;;t't tado a año d~ íi!1'1Stillñan%a ¡:.w~ i !!lar i a y por~ !!11>1d i o d~ 
~ bYsc:a ]',¡::,e i 1 ¡ tgr i e de 1 ¡;¡:¡¡; Mol~¡¡,¿¡ t ¡ CliJ:i:;: ~n ~:\i. t~ r 1 1 v~ ¡ , 

~~e.! f h:::aí~rrt~ er1 cuanto :'l>~ r'€!i f i E:r~ a 1 a op~ac: i de 1 a CJd i ci 6n . Lo qye S€ 

1il:O: ifl.!ic i ! i lc.;r i a de 1 í':1 op~rad por, m~d i o de 1 o t~ct i vi dad per;:;Dna;, 
pr·~l'#l)'.J ¡ .¡¡;rido a~ í, e p!C!c i di r~cta de 1 a 1 umr~o ~r-:1 e 1 proc~:r;o déii't €:. 

'"'! d·:::! :1 i ~~. i ;,¡;t~r ,¡;; de EduC{;iC ¡ i'lac i on;;:o 1 , en ·!!: 1 pr í m""r de;, primar a 
ioiebl'!l: ~ a o~rac 1 dfl ! el ad i e 1 ón a n i ve 1 d~ númer'O$ ~n i'A;,ros ·~ coti un 

:S;cfii desc!l"ro e Eobr'<iil un i dec·~~"'•Cti• 'J c:~n t'l!:r)a:S . 

i) deh)s ~ 

i i ) e ~l'f:1!ln to cC>nj un 'to i \J ) . 

n t ~ ! o:~.:: i r,~m tt~•-2 clº'l ~~n tos ( !!l~nor o maa,:~or número d~ ~ em~<:n b..J!;;. ) • 

: ' H " 

H~ i 1 ar· ,¡¡¡ l núill'a<!!lrc' di'l! >M 1 ~~~n ~:;}5 ~ l!!i'! conj l~n to ( c:G~rd i ncll i dad ) . 

d~ io SÍtU!ClCi 
d<!i!: urrto;<;. 

i i ) d~ 1.! 1 ~m~r\'tca~ r<!!l~IJ ¡tan te: ~n e 1 Ct!nj to~nto un i 6n. 
i ¡ ) ! d~rYU fi ~t::'C!r· l a •::iid ¡ ci C•::;o!lio un{'! ~r:o:r,·et·o ~ ha ! 1 ar· <O"J ! d~~: .¡,¡¡ 1 "'men tos 

dí!! ~ t,;n d~ dos un tos cl i syun tos . 
i v R~so 1 v~r 1 >íí!liCI~ d~ s ¡ tue:~c i .:w1~s ad i ti ~..~~:a~ con 1 •:OS r.úu?neros de O a 9 . 

2._, L~ ~d~cs 
i ) O.root'l i co (O a G), Clnt1':ír· ¡ or IJ si ~'-'d ent~. 

i i ) ! cl;a,nt i f ¡ .:;,;¡;:; d~ 1@ nÚ!M!:ro.;: d~ 11 ¡;¡ 19 e;.,:presad<:..:: e;r, té"'¡, .. ,.: . .:; 
de lO + >L 



ANf\L ! S 1 S [~L f"Ar"Et d!JE:GA El CCPe·1P!Jl'¡1l)OR ~:ti lfl ! ¡'íPLEF!ENTAC 1 ON DE LA Al TERNAT 1 !_tfl OE 
S(iLUC ! ON SIELECC 1 (¡Nf\'!JA . 

Ei'l ~ S, €!:! Í(;lblilQ '4'-~.¡¡; :l>(J'l ~~ 0: ! iíi:ÓUCtU::!C•!" 1¡?;;'1 ! 0: 

il!íJ¡~~ d9 un~ !a:!f tOJ op~t·•JC: ! C:Oii!iiO CIJC!I qu i ~!"' por par't'? 
1 C'!AC~ fll':i ¡ r· i r"se ""''"""''"'"'•""·"", s ¡ nts qi)f< 

d,¡¡'i; i ~A i nv~t i r,JC!C i 
¡:¡¡¡::.¡" ::!> liliíP 1 ~ Obt>,'Dli"·VClf'· i 
P~' p~'ir t~ d~ 1 a ! u~no . ¡!!¡e tlJCl 1 lf¡fl;¡·, te e:>: d í e ¡ : 

~~ t~ ¡;¡¡roe'ª"~" i r~ve~t i yc¡ qt,fl! ~~fii;Qu i er~ d~ fa 
~ h~r~ho ~,oco ~'<'~ á gb ~ ~ (ruy~~ m~d i o o Rd f e: ~ cna ~ 
d~ ~irtl~l ~~V~ !Q1p~t~~~),lh; ~ cleb~ 'ªM i to.s·· i Ci f.Jr·(~~es~J d~J?: 

i s e i ót1 ded €!1 i,J•:l ytJ\iil sieí1do 

~' ¡¡;;e pr,:ilpCtr~ Yrea so 1 u•:: i qu® 1 e 
'forlll'la i r1tH 1 í onte 111 

idad ó~ 1r:r 
i I.'!J cua r~q¡,~ ¡ ~r;;; 

d~ Ur! e:a; f ~ZI!ll r.e t()jl"fl~r~ te pí!r·s:Ofí!U ~ y l ~g~-, C:Gf.ltd t!Clr ~ ta 
•;r·'.lPO m~d i ,¡;¡r¡ t~ 1 ,¡;¡ c~Ja ! se C:O!"i"W~I:J i r 1 o~ ~rrof·q;,;¡¡ d~ 

1 !~ll cor¡ t,l~1CJ acc 1 ~n 

c.r.Kk1 a 1 umno . Lo i dea es qu~ 
~ i n i i ¡·• ev•.J 1 uc i í:.lneir;do d~ t,1CIJ~r~do a s:e,.~~ t1 ! r ¡ b1o qw~ ~ 1 d~:;,:.~~ y 
!YiG~d í an *.~ unei i •::!ft!~oo qu~ 1 e p:;¡¡¡rr.wd tl(;l di d~ proe:>t:í$0 de e .· 

nri.<l~'>R,j")¡ 1 ~ p i ~"¡(,i 'ólS d~ S!~F.!@ i i tt~ parJCl 1 r:;¡ adq~A i s ¡ ;::: i de ! tl 
q'l!'il e ! a 1 Ulf!f'¡~::J prac U ca¡" 1 o su fi e i li':n te sobri>: ! os nue~<'o:s: 

d€: ta ~ fc,r·ifi>t1 qv<!! c:o:"t"\.'1'9 ¡ r L;s '~"'~'"'~~or€'~ q1h~ 

ú ~ t ~~~o dr!be ~ nm~d ~ata a 1 t¡~ i nqu i ~ttJC!~s d~ ~ (JE 

,:;¡j!;¡¡¡nos ~ñ<r~dimcet.g ~w!n s~st€WliQ di f~r,¡¡¡n;;;::¡a~ dUf"·tmt~ 1>::1 EiJ!i!r··c¡ tac!Ói'L 

E¡ r>:!>~•..i 1 te¡ "'! tft>f!d i o p~r~J e ! d~ '<i!t·c 1 wt,; 1 

nd i ~J ¡ due! 1 i z,;;:¡ ~ p~r11l i t~ Qi)Qf!Zar t:J r t!llo 
cua! qu 1 e¡··' i dad ~e¡ e i os de d i •Jer:::o 

f ndo ! "" h:m~n ! o~ i r· i do!i l!r.~r!i:e: .¡¡¡ i a i ~AmfM:Ji . <2 i 
~:¡,~ i r~d!Wr· toda 1 el C'Ofl f i Cl~'JZc:J rtil!!(.:~~·~r i >t1l ~ i de t a ! f nr·W¡•::l (!'Al!'! ""' 1 

llil P•!.!l:t.; ! t~ a;r,e;r,o obten ¡ ~ ! o 1\.lr,e¡ mt~yvr e;c.nc.~n tt' C!c. ¡ y p(:.r 
U!l'íl'lO . T t!lllb 1 eE ll'ó?JY 1 mpor t(ln tí!! 1 a 

r~~~ tr.,c~e1 ~ ~ W\\~rt 1=-Cj!id ~ ~ o e~~~ ~ $"~ír"'"V ~ r· p~Jtct.CJ qu€! ~ ~ n i 
~e d!;'\1 t~Wc~nt.,! di'Ol ::!.<iJS error~~:<> de tiJ ~ fo¡·~!!flC! que 1 o~ c:or'~'~9 ir·. p,.;,ro \'ij ¡ 

e 1 r"e:5i.A 1 't(:l r.lli.$:1J i ! 'JIIl c;I!J!i! ! ~ p!!!:!''li' i t.e ! 1 evor un corr tro 1 mó:.o 
d ¡ rlii!c:to ~,:_;!:Jr-~. d<ii~ c.oo~ !.lit!o oo ~1A1> o! l~Wll'~~ í1i~~ lii! !'~"'"'''~~so dra; l :o: e; 6n de 

E:r1 61 1 e:;ord:~x t::o d~ 1 cur~o, ®E%1!!: :& i ~t~!'ll(,! ~ i ~"""'~ ~o~o un f'c{i;C.'JF!'>C~ Cld i e i or.c; 1 pan:~ e: 
¡ Cl i'!l.A~JCl 

€lrc • v,ar·s>!"! 
~~ 11-,~stro ~ lii!! d~ in tr,oouc: ir· ! os d~ 

O¡:i(~l"t.<C i Ól"l y <íil ¡ 

:!t'>i¿l ~··opio 

CT!'<eC"-"''··n<· ¡ ()!"!~ l!l¡ ~ !f"~ i 0 q!J;1;i 1 ~ p~r·!fj ¡ t~ i(;l' Q! urono 
i ri t~r i or' i ZOJFodo y ~ll1~1"'0 1 i zor,do (l!l 1 concra!p to . 

e:or.¡p;·~níij: i ! a rnAr:::\JQ 

dado por· ~·$ qu i en 
liíl'l y ~ i o no i it'· í r o h"n 
~~ i t.~ ~C"!I a.:,¡lumno d;::c; 

i.ii€1f' íJ!n \:;uo i Q!lH ~r IW!Oii'ie!Yto a ~5j: tud í Cír conc~r:· tl;:.:r 
~f.lr%er~a} ~! ~~ ~~}o l u't i ~-'":~} p~r·o perrrj í + .. ~ e(; 

esqu~m~~ 

@!C;'tiVi 

Q 1-:! 
~o~~o >:Jtros 

de d 1 ~el~~ ! y t i z i z en i a r:: ~ a::;~z: 
ind!vldt~ai en t¡;;¡l 

én Cj!J:! S~ f11c i ¡ i 1:(~ n 



ii i) Orden numérico <O a QQ) (decenas, unidades). 
i v) La centena. 
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v) Resolver problemas de situaciones aditivas con los números de O a 100. 

Es de anotar que e 1 contenido anterior se e i Pie a 1 as di spos i e iones espec i f i cadas por· 
el Ministerio de Educación Nacional tras la reestructuración del sistl'!!mo l'!!dllcnt i~Jn 
<Decreto ley 1002 de 1994). 

ESTAATEOIAS EDUCATIVAS. 

Se usan como estrategias educat i vas e 1 aprendizaje por i nves t 1 gac i ón per!>ona 1 y 1 a 
retroalimentación positiva. 

Para faci 1 i tar la investigación personal, se le da al niño inicialmente ur.a breve 
exp 1 i cae í ón de e i erto concepto, e 1 cua 1 ha s i do prev 1 amen te tratado en e 1 ase y 
relacionado con éste se dan al alumno ciertos ejemplos que le permitan e:omprenlj~r el 
concepto y que 1 e perm i tan f ami 1 i ar izarse con e 1 s i s tema y e 1 modo de i n li!r·uc.:c i ón .. 
final~~ente se le plantean los ejercicios. 

Para hacer estimulante el proceso de aprendizaje y para motivar al niño de tal forma 
que encuentre en el sistema un medio de diversión, se uti 1 iza •.Jn juego, el ~unl 
facilita la ejercitación y plantea al niño cierto reto, incitándolo a alcanzar cada 
día mejores res:ul tados. Este juego por supuesto, faci 1 ita la retroa11mentactón 
positiva. 

E 1 juego cons: i ste en construir e 1 mayor número de f i guros pos i b 1 e.. 1 as cua 1 es se 
forman con pedazos que aparecen cuando el niño responde acertadamente a una pregunta 
Para ésto se ti ene un banco de figuras de robots y personajes de c:ar i catur·as, 
conocidos para los niños de primaria. 

ASPECTOS COMPUTACIONALES PARA IMPLEMENTAR LA SOLUCION EDUCATIVA. 

REQUERIMIENTOS DEL SISTEMA. 

Para su i mp 1 ementac i ón se necu i ta un microcomputador con ayudas gr áf i cas quE 
perm 1 tan presentar 1 as panta 1 1 as ele una •anera amena y con d t versos d 1 bu Jos que 
1 1 amen 1 a atención a 1 niño 1 además 1 éstas c:kilben fac i 1 i tar 1 a i mp 1 emen tac i ór1 de ! 
juego. Ad i e i ona 1 mente, e 1 microcomputador debe perm i t ir 1 a em i si ón de no Lüs 
IDUs i ca 1 es, i nd i pensab 1 es para 1 a retro información. Por 1 as: razones anter i ores, e 1 
sistema está impleii'IE!ntado en un microcomputador "MACINTOSH PLUS". 

DESCR 1 PC 1 OH DEL S 1 STEMA. 

E 1 si s te~~~a s 1 gua el programa de 1 curso primero de pr i mar i a. Para su i mp! emen t.ac i ón !'e 
divide el sisteaa en cuatro módulo principales: 

Conjuntos, 
ad i e: iones: i nvo 1 uc:rando unidades, 
ad i e: i ón con decenas, 
adición con centenas. 
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Cada ~aódulo a su vez se divide en dos partu, tutoría! y ejercitación. En la pC'rte 
tutoría! se le presentan los conceptos en forma interactiva al astudiantli:l, haciéndole 
preguntas y exp 1 i cando 1 e de ta 1 1 adamen te cada tema, cuando e 1 ni no responda ma 1 . En 1 a 
parte de ej ere i tac i ón se 1 e p 1 antean a 1 niño varios ej ere i e i ot> correspondiente!; a! 
tema previamente explicado en el tutorial, el número de estos ejercicios está dado 
por e 1 número de componen tes que tenga 1 a f i oura (de 1 juego ) , que se. e.s t.é 11rml'lndo en 
el momento, es decir, el final de estos ejercicios se consigue al completar una 
ftgura. 

Los módulos están distribuídos de la siguiente forma. 

Conjuntos. 

Este .ódulo presenta al aiu~ la enseñan~a del conoepto de CONJUNTO Ptlro ~stn, 
el proceso se divide en·seis 'etapas: 

Clasificación de objetos. 
Relación elemento conjunto <pertenencia). 
Relación entre dos conjuntos <menor o mayor número de elementos). 
Unión de conjuntos. 
l'iúlllero de elementos de un conjunto (cardinalidad). 
Número de ,_¡ emen t.os resu 1 t.an te en e 1 conj unt..o un i 6n . 

Ad 1 e i ón i nvo 1 ucrando un t dades. 

Este módulo presenta las priMras sumas al niño, las cuales tienen como r·espues.ta 
números menores que 10. E 1 proceso de enseñanza con unidades se divide en cuatro 
etapas:: 

Identificar la adición cOMO una manera de hallar el núm~~~ de element~s d~ In 
reunión de dos conjuntos disyuntos. 
Orden numér-tco <O a 9), anterior y siguiente. 
Sí tuaciones aditivas con los números de O a 9. 

Adición con decenas. 

Este módulo introduce el concepto de Decenas y enseña al niño a resolver sumas 
c•Jyo resultado es menor- que 100. La enseñanza de este m6d•~lo se ditJide en r.:uotrn 
etapas: 

Identificación de la decena. 
Húmeros de 11 a 19 expresados en term i nos de dos suntandos . 
Orden numér i co (O a 99) (decenas. unidades) . 
Situaciones aditivas con los números de O a 99. 

Adiciones con C@ntenas. 

Es te IIIÓdu 1 o 1 n troduce e 1 concepto de centenas y exp 1 1 ca como reso 1 ver sumas que 
tienen r-asu 1 todo menor que 1000. La enseñanza de este módu! o ~e di, .. i de en tres 
etapas: 

Identificación de la centena. 
Números de 10 1 a 199 expr-esados en terminados de dos sumados. 
Situaciones aditivas con los números de O a 999. 
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E! ~ i ~t~ ~~ encu~n ti''Cl d 1 vi do en dt'í!i ~te~ pr i nc i pDJI ~s; una p~q i lflera par te i a 
coosti la aplicación propi~nt~ dicha, de e~:t©J ~ 1(',1 suM LIC! otro ¡:x¡rt.'"' 

por Yí'lCIJ Si!l:r i e oo Cllp 1 i cae i OMS ~ ti en~n por oo j e to man i pu 1 ar ~o,¡r, 
clW"so de ~ t•.Jd i ant~s !k~ ti t:!!'i@ ~~ ¡:¡ 1 ':A 1 i cu:c i ón .dle ~ooza oo 1 a ~u!'lla. 

cwlt~ m6dulo~ fun~ntaies; ccnjYnto~, adición con 
~t!líl'\:1:':§ \¡! OOiCiÓI''l C:Oifl C~ntíliil"'OS. Estos i!IOOUiOS Sfl l!l;riCu.ll'itrm'l 

dos : Tut©Jri{;l! y ~-ci t(;!C;iÓn. En le! parte tutorioJ! ~ prtientei !a 
dlií un concepto ~J ~r~ la pt'lrt~ de e:j..,ci tac:i6n ~ le oo !(;¡¡ oportunidad ai 

~a 1 Utw' i>U$ ~ ill'i i ~ntos. La paríe de ere i toe i 6n se di v í d~ Gi 

su • .. Ytf:&: ~r~ : Ej~cicios y r(¡¡tt~oo! iHntación, ill r-~trool im~ntaci6ri ~s ia 
~ oo a 1 Gl h .. ftnil) dtil @CI~OO a i (í ~! cont~li t~ a ~ pr~g'Ji'l ta p! oo teada, 

~@!"' ~>OS¡ t ¡ 1)(1 o t~t h~ ~nd ¡ enoo M 1 o~ l"iil'!~td teidos q~J~ de ~! !"! i ño 'l 1 o:: 
proo! ~~ q¡.Ae ~~ 1 iilil pres~r~ t~L 

E§tC~ ~ 1 i ~ i s~ de i a crooc 1 oo i nt8'aet i va de ~Jn eurso ele estud 1 arrte~. 
Ccu:l~J ,;¡¡~bJdiaritíill SG!; ident fic:íJ! por su oombt"® 1:,1 ~u:!l: do~ ~·<>ll! idos. El curse' 
iooicG e! m~l ti111o tellia al qt~e ha podido i lqJgm- el tastudie~nte y cual fy,f; <:li Úi titilo 
tetl'l{! ~e í!!lS tud i ó set"' t:!n ni ~.'&!JI liliil'!OOS avanzado J s i e 1 ni lío de:c id i ó 
r~ ti"Oced~l" p~ra ~"""Pt~S<(l!l" ) . A 1 cr·~ar ~ 1 cul"iio ~í.i tos campo:¡¡; s~ in i e i a 1 i zan er• O . 

E~ta apl icaci6n le p~r~it~ al prcf~sor ~irar como$~ han d~§empeñaoo todo$ los 
<fl~ ttKJ i a."! terJ ·' riltJ: dec ir", sc¡IJ~ ha~ ta qu~ taa ha 1 1 !!!90do cada uno •:;~ CIJa 1 f ué e 1 
IÁ 1 t i fi'!O ÍfiiliiG1 '!S lUid ¡ adtl por' ~ i . 

P~~ b'\';®d i o de eS> t.a CJP 1 i eme i oo e 1 pro 1 ¡;¡:sor pu~de liliOd i f i cl!lr un CVii"S~:'fl, es d~(· i r , 
p~de adl i c i onar ~.n'i i'!uevo fii~t~id i OJnt~ y talfsb i #i:n pu~de c~b i í:!lr· e i ú! ti r,,o t.¡;;ma vi .s te 
por ~Ai1 ilS tud í ante ex i ~ten t~ y e 1 t~l!la mci!l> OIJGI!'lzaoo a 1 QYe ha 1 1 ec¡odo un ol !JIT~no . 

E 1 s ¡ steme~ hCJ 5 ido i !ibp 1 e!lb.¡¡;ntCJdo en un microcomputador NflC II'ITOSH PLUS, .;;:: 1 cue; 1 pose~ 
uno capat: i f!lr¡ ill~l!t.Jr 1.::: pr i t)C i !JI(] 1 de 1 tlegabyte. E 1 sistema operac i ona 1 ut i 1 1 zado es 
111 F 1 i'tJER V{f¡f'~ i 6n 5 , 3 . E ! <:llii!::li \!!!"! to~ d~ progril:imac ~ 6n bajo e 1 cua! ~~ dt11~arro 1 ! 6 .¡¡¡ ! 
sist.elii~ @:1§ ver:!]¡i6n 1.0. 

la filosofía de pr-ogra¡w;acioo e:<>tá tota!~t.e determinado por la:<> faci 1 ide~d~z Ql.~e 
ofrr~~ e 1 t·'IAC! !tfOSH PLUS, enb"'~ 1 as cua 1 ~s se t ¡ enen: Manejador de recursos, 
m©Jnejooor dt!!; eventos, liiCinE!j di! di61ogos, Quickdr'~'"· etc Adie:ionl.l!~nte, "~ hnn 
ttilrddo en cu,¡¡¡nt.¡;¡ l~&s vetYlGiljas que ofrec~ TURBO PASCAL, com•o ;¡;or, fas ur.ídCJdes y i·:A 
:segmentac i 
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Mdío único para el aprendizaje de esta opraclón. Esto debido a que la aplicación 
atá dirigida a estudiantes de priMr aFio de primaría, los cuales tienen un prOII'Mildio 
de 7 aPios, .ciad en 1 a cua 1 es Importante para 1 a formac i ón de 1 niño combinar 
di frentes aspectos analizados en este artículo, entre los que se destaca la 
socialización del aprendizaje, la cual no brinda el cOMputador. 

De uta forma 'al para lograr los objetivos planteados, u necesario adecuar un si;stema 
i ntegr_adO pera 1 a enseñanza de 1 a SUIIICI.. sí staa en el cua 1 s i apre debe haber unt.:1 

cabeza dirigente, la cual corresponde al profesor. Los otro~ componentes de sistema 
50n; los a1UIIIr'I05 priiiiOrdialnnte y los recursos de enseñanza, entre los que sobr·e:s:ale 
el computador, en este caso el t'IACIHTOSH PLUS, con la aplicación SUI1ANOO. 

La manera correcta de actuar en el proceso de enseiíanza es la siguiente: 

El profesor dicta su clase aprovechando los rearsos que tiene a mano, tales e;omo 
1 ibros, tablero, IÓIDinas, etc., y una vez considere que un tema ha sido explicado en 
su total !dad (por ejemplo, clasi ficaci6n di conjW'Itos), debe llevar a los niños a 
practicar en e 1 co.putador dicho tema, para .1 o cua 1 se puede disponer de una o dos 
saanas según la distribución del curso, 'al teniendo en cuenta que la aplicación 
SUI'IAitlO, consta ele 10 tallaS. En paralelo a este trabajo se debe hacer un anál isls en 
grupo de los resul tactos obtenidos al estudlcr deter~~~lnado tema para de uta forma 
correoir las ~~~alas interpretaciones u los errores que presenten los estudiantes 

El sistMa, por su t~ y por los tuas que abarca, presenta un desarrollo a largo 
p 1 a:z:o, por 1 o que en estos laOMI'Itos u d 1 f re 1 1 op 1 ncr sobre su va 1 í dez y por este 
1110tivo se hace necesario iniciar una etapa de uno o dos años de pruebas, para lo cual 
es i nd i spensab 1 e contar con el apoyo de a 1 gún co 1 eg i o que preste este serv i e i o. 
Si nembargo, 1.11 esta a 1 turas y una vez teral nada 1 a ap 1 i cae i ón, se puede dec ir 
satisfactorlaar.ente, que ésta ha sido desarrollada para abarcar an su totalidad todos 
los objetivos propuestos, por lo que se espera que su uti 1 idad sea bastant4 elevado, 
pera bien de 1 a edw:ac i ón co 1 ollb i ana. 

Es indiscutible que la falta de color en el COIIlpUtador MACI!'ITOSH PLUS 1 afecta de 
cierto IDOdo la acogida que presente el nil'lo hacia el sistema, de todos moclos es 
i111p0rtante saber que una vez se cuente con este I"'8CUU"so, no será demasiado di fíci 1 
adaeuar la apl icaci6n, ya que ésta, está basada en el uso de gráficas, las cuales 
pensando en posibles mejoras técnicas, fuer6n illf)lementadas COIIIO recursos, lo cual 
perm i te 1 a adaptac i 6n de nuevas gráf 1 cas a 1 a ap 1 i cae i 6n s 1 n naces 1 dad de reo 1 í zar 
COIIIb i os a 1 as unidades que confCII"'IIan 1 a misma. 


